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由台灣恆利能源W Renewables與美國減碳顧問公司Apala
Group共同合資成立

• ApalaGroup團隊之前服務於美國CRS 資源解決方案中心多年, 
成功將北美再生能源憑證（RECs）與Green-E認證等服務與台
灣鏈結

• 恆利能源為國內知名企業投資之再生能源投資商與開發,
2019將在再生能源憑證售予美國最大手機品牌大廠.

• 結合美台減碳專家團隊, 為客戶提供淨零減碳策略與各種減碳
路徑建議與解決方案：溫室氣體減排、品牌大廠範疇三供應
鏈減量, 再生能源採購建議, 碳資產管理, ESG 報告書等相關服
務

• 主要市場為亞太和拉丁美洲

光景零碳Apala Taiwan簡介

https://www.bnext.com.tw/article/68623/apala-taiwan

【專訪】曾牽線蘋果來台買綠電，又創能源
顧問公司，光景零碳如何助供應鏈脫碳？

https://www.apalagroup.com/pr-apala-taiwan

https://www.apalagroup.com/apala-taiwan

https://www.apalagroup.com/pr-apala-taiwan
https://www.apalagroup.com/apala-taiwan
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我們提供什麼？

• 再生能源採購建議
• 碳資產管理
• ESG報告書

• 供應鏈減碳服務
• 碳盤查 ; 碳足跡
• 建築能源盤查與改善

• 淨零減碳顧問
• 減碳解決方案

ISO14064-1 , 2018
ISO14067/ ISO50001
LEED/ ASHRAI 

- 範疇一、二及三的溫室氣體盤查

- 溫室氣體減量計畫

- 供應商評估及整合

- 節能科技導入協助

- 減碳量目標設定

- 溫室氣體減量計畫

- 節能科技導入協助

- 解決方案提供

- 購入量目標設定

- 企業售電合約(CPPA)

- 綠電專案投資機會



碳焦慮



國際品牌淨零碳排宣言

2025年讓全球的運營設施都能使用100％可再生能源
2030年讓全球供應鏈減少30％的碳排放, 減少自有企業的碳足跡 65%

2030年對供應鏈和產品實現碳中和，要求供應鏈使用100%再生能源

2030 年推出 100/100/0 能源展望
- 承諾在 100% 的時間裡，100% 的電力消耗由零碳能源供應。實現「100% 綠電化」

2025 年在產品運送上達到零碳排放。於29 個國家提供可負擔的家用的太陽能產品
2030 年達成「氣候正效益」透過減低每項產品平均 70% 的耗能，降低生產碳足跡

2025年底前在美國採用 100% 再生能源
2030 年前達成全球製造營運排放量減少 42%
2050年達成全球製造營運與外購能源溫室氣體淨零排放

2030年前降低年度二氧化碳排放量至2,900萬噸以下，運送車輛，將有60%由電力發動，航
空及長程運輸使用的燃料至少有30%來自永續燃料。
2050年降低所有物流所產生的溫室氣體相關排放量減低至零，成為綠色物流的標竿企業。

綠色採購, 綠色產品, 綠色消費, 綠色運輸,綠色供應鏈
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碳市場規模擴大，全球碳價創新高
2021全球碳收入增加60%

碳收入

2020 2021

53 Billion

• 至2022年4月，全球共有68個施行
中的碳定價制度，分別為37個碳稅
、34個碳交易制度。

• 全球碳排交易金額首度超越碳稅

60%

碳價 (April 1, 2022)

Billion

84



碳焦慮- 減碳對台灣產業的衝擊

產品 企業 客戶
碳關稅
(CBAM)

歐盟
2022.06.22 擴大CBAM範圍:
(水泥、鋼鐵、鋁、肥料、電力) + 
(有機化學品、塑膠、氫氣
、氨)＝直接＋間接排放

要求內容
及現況

對台灣產業
衝擊

產品出口減碳未達標,
將多被課稅,

影響外銷產品競爭力

碳稅及碳交易

- 重要工業國已實施(中、美、歐盟)
- 針對企業營運碳排放核配一定額度
- 碳價格逐年提升

台灣製造業多為扮演國際品牌業者
供應商，品牌廠已提早佈局，要求
供應商營運及碳足跡減碳

如：品牌廠

企業營運未達減碳要求，
增加企業營運成本，轉嫁產品

影響競爭力

企業接單問題
綠色供應鏈

第4大出口市場
占整體出口比重7.1%
佔歐盟進口3.21%

台灣佔特斯拉供應鏈七成五
(29家台廠)

2023試行、2027正式上路
2032所有免費碳配額取消



八大全球供應鏈佔全球溫室氣體排放量50%以上

Source:波士頓顧問公司(BCG)&全球環境資訊中心(CDP),2019
FMCG = fast-moving consumer goods

範疇一碳排

供應鏈碳排

範疇二碳排



國際氣候指標我國排名落後
- 恐造成失單危機

「人均排放」在評分指標中權重占了30%

Source:德國看守協會(Germanwatch)

國家或地區的人均二氧化碳排放量

全球倒數第五名！



台灣部門排放量佔比(2019)

廢棄物: 2703千公噸二氧化碳當量

90.8%

7.10%

1.15% 農業: 3301千公噸二氧化碳當量

工業製程及產品使用: 20394千公噸二氧化碳當量

0.94%

能源: 260662千公噸二氧化碳當量

部門(2019)

能源產業
69.83%

製造業與營造業
12.58%

運輸
13.90%

其他部門
3.59%

燃料逸散性排放
0.10%



供應商減碳之路



碳中和
Carbon Neutrality

企業、組織，在特定衡量期內，碳排放量
與碳清除量相等即達碳中和

淨零碳排
Net Zero Emission

指企業、組織在特定衡量期內所有溫室氣
體的排放量與消除量達平衡

三氟化氮
(NF3)

二氧化碳
(CO2)

甲烷
(CH4)

氫氟碳化物
(HFCs)

全氟碳化物
(PFCs)

氧化亞氮
(N2O)

六氟化硫
(SF6)

七大溫室氣體 GHG

整體影響超過50%



供應商減碳挑戰

綠電採購不易
供不應求

對自身排碳現況不夠瞭解
（碳盤查）

能源管理與節能
導入不夠



減碳四步驟

碳足跡 減碳目標設定 減碳策略
及方法制定

碳盤查

組織型溫室氣體盤查
（ISO 14064-1）

計算直接溫室氣體排放，
針對直接來自於組織所擁
有或控制的排放源、能源
間接排放及其他間接源進
行計算。

公司減碳總目標與減碳基
礎年設定

科學基礎減量目標倡議
（Science Based Targets initiative, SBTi）

減碳路徑建議
分階段實施與改善ISO 14067 產品碳足跡

則是針對商品/服務於生命
週期評估範圍中的溫室氣
體排放和移除量，包括原
材料採購、設計、生產、
運輸/交付、消費者使用和
最終處理階段。將各階段
之所貢獻的溫室氣體排放
量進行量化

PAS 2050產品碳足跡驗證標準

- 提升能效(節能減碳)
- 使用脫碳能源

(綠能、脫碳經濟)
- 低碳供應鏈(循環經濟)
- 推動負碳技術
(碳捕捉、封存、再利用)

- 購買綠電
- 再生能源憑證
- 碳費
- 碳稅
- 碳交易

減碳與抵減



環保署溫室氣體盤查作業指引
摘要 2022.05

邊界設定

排放源鑑定

排放量計算 數據品質管理

文件化與紀錄

盤查對象 邊界設定

1. 環保署公告納管事業
環保署核發的管制編號
所涵蓋地理邊界

2. 金管會指定揭露對象 與財務報表一致

3. 跨國企業或國內產業
供應鏈中之利害關係人

依據所遵循之
規範自行設定

4. 自願性參與者
依據所遵循之
規範自行設定

四步驟：
1. 決定排放量計算方式: 排放係數法(目前最常使用)
2. 蒐集活動數據
- 直接排放:燃料或製程投入物料的使用量或購買量。(採購單據、儀器直接量測)
- 間接排放:外購電力或外購蒸汽(供應商提供之電力或蒸汽收費紀錄)
- 其他間接排放:依據欲量化的項目選擇合適數據
3. 選擇合適的排放係數
4. 計算溫室氣體排放量: 七種溫室氣體對溫室效應與氣候衝擊程度不同，因此需利
用溫暖化潛勢將個別溫室氣體排放量轉換成公噸二氧化碳當量(CO2e)，以計算出
事業盤查邊界內之溫室氣體排放量。



減碳路徑 : 溫室氣體盤查首先定義好企業邊界

資料來源：「中小企業如何因應淨零碳排之介紹」，經濟部中小企業處

• 符合ISO14064-1:2018標準，建立公司文件管理制度。
• 依照溫室氣體管理法規定每年盤查溫室氣體排放量，然後準備好排放量清冊跟相關資料，由第三方機構查證。

原料供應、
員工通勤、出差

組織邊界 廢棄物處理、
貨品運送、最終處置

範疇3
類別3 運輸
類別4 原料供應與生產廢棄

範疇1+2
類別1直接排放
類別2能源間接排放

範疇3
類別4原料供應與生產廢棄
類別5產品使用與最終處置

上游
（調查或採用碳足跡資料
庫數據作為排放係數）

直接 : 固定、製程、移動、逸散
能源間接 : 電力、蒸氣

下游
（調查或採用碳足跡資料庫
係數數據作為排放係數）

溫室氣體盤查報告書

查驗機構進行查證

核發查證聲明書



完成符合國際需求之溫室氣體盤查 ISO 14064-1:2018

From : 永智顧問



完成符合國際需求之碳足跡計算 ISO 14067:2018

From : 永智顧問

碳足跡是提供產品的碳排量以供顧客選擇的重要指標



案例分享：

109年整年節約36公秉油當量、減少1,477公噸二氧化碳排放
、節省電力達380仟度，共節省280萬元

*ESCO節能技術合作專案，找出冷凍冷藏最佳
除霜排程
*建置的儲冰系統則降低尖峰負載提高產能
(利用晚上離峰電力事先製冰、儲冰，除了確保
生產順利、穩定品質，更能減輕白天瞬間電力
負荷，甚至可減少30 分鐘開機時間。)

碳排熱點

碳排熱點

困境

解決辦法

冷卻保存

*鮮乳加工過程要用到大量冰水冷卻
*乳品冷卻保存安全需要大量用電

生產流程的碳排熱點- 冷卻; 加熱能耗高的設備

台灣減碳鮮乳



企業減碳的建議

減碳到碳中和建議的方法與技術如下：

低碳能源使用節能減耗智慧建築
(Smart Building)

減碳製造 產品/製程
重新設計

環境固碳 碳交易

再生能源
儲能系統

提升能源使用效率
負載曲線優化

建置電能管理系統
電源排程優化

綠建築
低能耗管理
節能設備

↓CO2

生產減碳技術
低碳原物料
生質燃料
廢熱回收
廢棄處理

循環經濟
再生技術
低碳原料

減廢、印刷減量
減少包材及重量

碳補捉
二氧化碳再利用

生物固碳

由董事會高層組織推動，
企業經營加入永續 & 持續員工教育成為公司思維的ＤＮＡ

設立公司的目標與時程，專案小組推動，先減碳再零碳

自廠減碳 供應鏈減碳

與供應商、業務團隊合
作，運用人工智慧、大
數據、數位化等技術減
碳，並提供<供應商行
為準則>要求供應商計
算並提報全部碳排放量

再生能源 碳權

上下游控管



(Apple供應鏈)

2020 年減碳包裝創新
●減塑：由塑膠泡殼改為瓦楞隔板結構
●減量：直接將說明手冊印刷於盒蓋內側
●增加運載效率：整體優化後紙盒體積縮小，以同一棧板為
基準，可承載產品數量增加 33.33 %

美律實業投入節能 目標每年節電1.5%
30年綠電計畫，再生能源比例將逐年提高，2030年60%、2040年90%、2050年達到100%，落實RE100目標。
綠色工廠計畫，每年節電1.5%，積極監控產品排碳量。

案例分享：目標設立

推動集團
綠能政策

2021 2025 2030 2050 100%20% 45% 65%

節能1.5%(2020年為基準年)
美律深圳完成綠色工廠內部導入

節能7.5%
美律深圳取得國家級綠色工廠

節能15%
美律深圳綠色工廠評分維持97分以上



Rethink ! We Can Make It!
-製程建議1：電力的設備或機具使用：電動車、電動載具

綠色物流
（統一速達、新竹物流、台灣宅配通、中華航空）

拚減碳！
DHL在台啟用亞太首台Cubicycle自行車



Rethink ! We Can Make It!
-製程建議2：製程回收再利用

eg. : 半導體製程中氫回收純化 eg. :電池：NMP液體回收純化再利用

高純氫氣價格高，當前售價約為60-80元/kg



Rethink ! We Can Make It!
-製程建議3: 採用低碳設備

eg. 高效能變壓器：約1.4倍的成本，但所增加的成本約3年即可經由電費的節省回收.

eg. 工廠排放廢氣處理：製程與管末
採電力方式與觸媒裂解式的VOCs處理設備, 及熱回收處理再利用加熱設備. 



Rethink ! We Can Make It!
-製程建議4:產品設計：減少不必要的包材/包裝，

減少油墨的印刷，使用環保油墨減少VOCs的揮發

義美紅豆牛奶冰棒環保包裝 可口可樂無標籤瓶裝水



Nothing Phone
• 由400 多個零件組成了極簡的手機透明後蓋，配合 100% 再生鋁邊框、超

過 50% 來自生物基與可回收資源所製成的塑膠元件，成就出這款手機標
新立異的外型。

• 與國際公認的第三方合作，評估環境影響→抵消了製作過程中使用的電力
碳排→購買了碳信用額以抵消剩餘的排放量→完全中和碳足跡

Doconomy

Re-store project

Re-Store 是瑞典Doconomy 網路平台鼓勵
廠商加入設計對環境友善的低碳產品的ㄧ項

計畫, 以供消費者選擇.



Rethink ! We Can Make It!
-製程建議5:循環再生：廢料再生使用

逢甲大學
s.School FOCUS公益鞋

使用adidas、Reebok、New Balance等國際大廠餘料加值運用

成品送至台灣偏鄉及非洲各地需要的地方

台商興懋積極推廣
從寶特瓶到防護衣

（PET To PPE Project）

一支寶特瓶闖進 2018 世足決賽



Rethink ! We Can Make It!
-製程建議5:

近年積極投身循環經濟的行列，除了提高回收再生紙比例，更在
桃園新屋廠打造全台最大的沼氣發電設備，利用廢水處理過程產
生的沼氣來發電，每年可發出4200萬度電，約等於1.2萬戶家庭
用電量。

華紙在大陸植林近三萬公頃、台灣植林約一千公頃，2016年已在大
陸取得FSC（森林管理委員會）認證的首座森林。目前光是生物（
樹木）資產價值就超過30億元！

*產品循環: 工紙廠使用回收紙產製工業用紙，經由紙器廠加工
製成紙箱，提供客戶使用

*能源循環:持續投資汽電共生，發 展風、光、沼氣、生質能發
電等綠能設施

*水資源循環:以PDCA 管理、跨廠交流，落實製程節水與用水分
級管理，提升生產用水重複利用效率，

循環再生：工廠廢水再生製氫或發電，廢熱利用



Rethink ! We Can Make It!
-製程建議6:工廠能源管理的優化及預測 ISO50001:2018

智慧
監控

• 即時監控
• 虛擬IO計算
• 趨勢管理
• 事件管理
• 條件/排程控制
• 警報管理
• 報表管理

預防管理

製程優化

節能改善

能源管理

• ISO50001
• 用電管理
• 需量預測
• 用電統計分析
• 契約容量最佳化
• 效能指標管理

• 空調水系統最佳化控制
• 空調箱AHU優化控制
• 空壓系統節能優化控制
• 廢水處理節能優化控制

• 馬達設備
• 冰機設備
• 空調水系統

• 製程最佳化生產條件建議
• 製程最佳化即時控制



主要能耗設備有照明、空調、冷凍冷藏、鍋爐瓦斯、熱水熱泵等

照明設備汰換成本相對低廉、節能率最高可達75%，且投資平均兩年內回收

漁拓釣具2020年將旗下7間門市, 共451盞汰換為LED平板燈，一年就可省下約26萬元電費



配合2030永續發展目標：ESG改善項目
（Sustainable Development Goals, SDGs）

1. 富時永續指數

（FTSE ESG Index）：台灣採用此法

2. 道瓊永續指數

（Dow Jones Sustainability Index，

DJSI）

3. MSCI 明晟 ESG 指數

（MSCI ESG Index）

ESG評鑑系統



富時永續指數（FTSE ESG Index）

ESG評鑑系統

* 三大支柱:環境、社會以及公司治理(共14個相關主題)。

*評級是以數值表現(0分～5分)，分數愈高代表ESG方面表現愈佳，目前涵蓋台灣約200家上市公司。

*依據產業區分個公司對這14個相關主題曝險程度及重要性的差異，給予各主題不同的權重分數，
並利用超過300項的指標數據來衡量這些主題表現



做好供應鏈企業管理



淨零的機會 Clean Technology 潔淨技術

低碳

循環

負碳

永續
能源

低碳製程; 設備
綠建築
綠運輸

資源再利用
- 廢熱,廢水,廢料

碳捕捉封存
自然碳匯

電網系統整合
儲能
氫能
風能
太陽能
沼氣; 生質能



補助金額、執行期程之規定 每案補助經費不得超過個案計畫總經費之50%

產業低碳科技應用補助計畫---經濟部工業局



低碳供應鏈-未來國家競爭力的關鍵

未來30年將是人類史上第三次工業革命

“綠色工業革命”

不只是危機更是商機！



----光景為零碳共同努力----

夏曼寧

Ellen Shiah
ellen.shiah@apalataiwan.com

Thank you 


